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Bereitstellung der Ergebnisse zum fruhest mogl. Zeitpunkt

Wertprufung 1 Wertprifung 2 Wertprifung 3 Zulassung  Auswahl

50

Anzahl der

Sorten H  Auswahl von 3 Standorten aus GSS 2

- Wertpriifungen des Bundessortenamtes

:> Untersuchungen an der VLB Berlin BUTEN-
. GEMEINSCHAFT e.V.
- Untersuchungen am BGT der TUM Weihenstephan




Untersuchungen im Rahmen des
,Berliner Programms*

Wertpriufung 3 Zulassung Auswahl

Kleinsude (3 Standorte aus GSS2)

Kleinmalzung halbtechn. Versuche

Kleinmélzung halbtechn. Versuche

Auswahl der * Reduktion um nicht
Standorte zugelassene Sorten

:> Untersuchungen an der VLB Berlin f}%@.
‘ Untersuchungen am BGT der TUM Weihenstephan BRAUGERSTEN-

GEMEINSCHAFT e.V.



Berliner Programm 2010

Saatzucht BSA-Kennung Sortenname Zulassung
Nordsaat NORD 2125 Marthe 2010 Vergleichssorte
KWS Lochow GmbH LOCH 2437 KWS Livia (nicht zugelassen)
Nordsaat NORD 2444 Wiebke (nicht zugelassen)
Limagrain-Nickerson LMNL 2449 Gladys (nicht zugelassen)
Limagrain LMGN 2451 Aspira (nicht zugelassen)
Limagrain LMGN 2453 Jazz 2010

Syngenta Seeds SYNB 2457 SY Taberna 2010

Sejet SEJT 2465 Zeppelin 2010

Sejet SEJT 2466 Natasia 2010

Saatzucht Breun BREN 2470 Calista (nicht zugelassen)

Secobra Saatzucht GmbH

SCOB 2474

Traveler

2010




Agronomische Eigenschaften

Dirk Rentel
Bundessortenamt

BSA



m | Bundessortenamt

Neuzulassungen

Sommerbraugerste
(WP 2008-2010)

Agronomische Eigenschaften

Ref. 202

Sortengremium 08.02.2011



Bundessortenamt

Sortenubersicht

Anfalligkeit fur
5|8
o B
0 SIE|e £ elel|=| |8l > 2
L o c|8|< 3 5|15 T <o ol 2
@ Sl 18| = = Glal [e2l=]182 of 2
< £ s| o] o cl 8 c| ®© g ) c| s
AREEEEE slalz| | B8] |8|s|E|c|x|3|E
n = ol| o| o S| S| el o ot et 7] 8) sl € :@© 0| ‘o
c Qo c| c| c sl ol|lS| = T |t SIQIXIEITIS] 5
Olelsl (3|32 [EISIEID] [ ]88 |5]|e|8|3|el|2
SR R EEEE E AR E R R R EHE R E
<|fa| [Zz[Zz]|z |Z]|z|Z]|N Y | ¥ > Il D el B Il
Vergleichssorten
Pasadena 6163 3134 55163 891 99| |612|7(6]|]2]|6]8
Marthe 5(5]3 51414 21415|5 901 99| | 7128|7178
Quench 6|6]3 3133 2|1514]|6 901102| | 7111881278
Neuzulassungen
Jazz 6|5]3 31414 341513 951102| | 7|1|8|7|1|8]|8
Natasia 5(5]3 4164 35414 96(106| | 7|1|8|6|2|7]|7
SY Taberna 6|64 41413 2|1513(4 93[103| | 712]|9]|9|1|8]|8
Traveler 5(5]3 4154 41513(3 96(102| | 8|2|8|8|1|8]|7
Zeppelin 5153 3144 2141414 96 (104 |6(1]19|8[1]8]|7

Ergebnisse der Wertprifung 2008 bis 2010

Note 1: sehr frih, kurz, gering, niedrig; Note 9: sehr spat, lang, stark, hoch

Stufe 1: ohne Wachstumsregulatoren und Fungizide, Stufe 2: konventionelle Produktionsintensitat (Braugerste)

Ref. 202

Sortengremium 08.02.2011




Bundessortenamt

1. Reifeeigenschaften

25

Vergleichs- @ Anrenschieben (Juni) neue
23- sorten B Gelbreife (Juli) Braugersten
21-

Ref. 202 Sortengremium 08.02.2011



Bundessortenamt

2. Halmeigenschaften

6 _
Vergleichs- neue
sorten B Lager Braugersten
@ Halmknicken
5- ® Ahrenknicken

H
\

w
|

Bonitur (1-9)

Ref. 202 Sortengremium 08.02.2011



Bundessortenamt

3. Anfalligkeit fur Mehltau und Zwergrost

6 _
Vergleichs- neue
sorten B Mehitau Braugersten
- B Zwergrost
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Ref. 202 Sortengremium 08.02.2011



Bundessortenamt

4. Anf. fur Netzflecken und Rhynchosporium

5 _
Vergleichs- neue
sorten @ Netzflecken Braugersten
@ Rhynchosporium
4-

Bonitur (1-9)

Ref. 202 Sortengremium 08.02.2011



Bundessortenamt

5. Kornertrage

115,0 Vergleichs- neue
sorten Braugersten

O Ertrag Stufe 1 (100=63,2 dt/ha)

| @ Ertrag Stufe 2 (100=70,6 dt/ha
110,0 9 ( )
HE Vollgersteertrag (100=63,1 dt/ha)

105,0-

Kornertrag rel. Pas., Marthe, Quench

Ref. 202 Sortengremium 08.02.2011



Bundessortenamt

6. Sortierung

O0>2,5mm
E>2,8mm

Sortierung (%)

Ref. 202 Sortengremium 08.02.2011



Kornanomalien

Dr. Markus Herz

LfL Bayern

70 LfL

Pflanzenbalu



Sortengremium des Neuen Berliner Programms
Berlin, 08. Februar 2011

Neigung der Sommergerste zum
Aufspringen der Korner

Dr. Markus Herz
Bayerische Landesanstalt
fUr Landwirtschaft

70 LfL

Pflanzenbau



entlang der seitlich aufgesprungene
Bauchfurche aufgesprungene Korner ingesamt
Sorte aufgesprungene Koérner in %
Koérner % in %
LMGN 2451 18,6 A 3,6 FG 22,2| A
NORD 2444 17,0( AB 3,4 G 20,4| AB
SCOB 2471 14,6 BC 5,9 DEFG 20,6 AB
Natasia 12,9 CD 4,6 EFG 17,5| ABCD
NORD 2442 11,9 CD i 5,9 DEFG 17,8| ABCD
Traveler 11,5 D 51 EFG 16,5/ BCDE
ECK 2476 10,4 DE 7,4 CDE 17,7| ABCD
LMNL 2449 7,9 EF 10,5| AB 18,4| ABC
BRGD 2470 7,6 EF 6,3 DEFG 13,9 CDEF
SEJT 2464 7,1 F 7,3 CDE 14,4 CDEF
Jazz 6,6 FG 9,8| ABC 16,4| BCDE <)
CONCHITA 6,4 FG 11,1 A 2 17,4| ABCD
QUENCH 6,2 FG 6,9 CDEF 13,1 CDEFG
HADM 2447 6,2 FG 9,9| ABC 16,1| BCDE
BRAEMAR 5,3 FGH 6,9 CDEF 12,2 EFG
MARTHE 5,3 FGH 10,6/ AB 15,9| BCDE
STREIF 4,9 FGH 7,7| BCDE 12,5 DEFG
SY Taberna 4,4 FGH 4,5 EFG 8,9 GH
PASADENA 3,0 GH 7,3 CDE 10,4 FGH
LOCH 2439 3,0 GH 4,6 EFG 7,6 H
Zeppelin 3,0 GH 8,7| ABCD 11,7 EFGH
LOCH 2437 2,3 H 5.1 EFG 7.4 H
Mittel 8,0 7,0 14,9

Quelle: LfL, IPZ 2b, Sort. GS_S1/2008, Mittel aus 7 Versuchen

R Auszdhlung am Erntegut von 5 x 100 Kérnern
2 Signifikanz der Mittelwerte mittels Snk-Test, P =5 %
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Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Korner



Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Korner

GS S2 2009
entlang der seitlich aufgesprungene
Bauchfurche aufgesprungene Korner ingesamt
Sorte aufgesprungene Korner in %
Korner % in %
Lmnl2449 14,2 A 51 BCD 19,3 A
Nord2444 11,2 AB 3,5 CD 2) 14,7| AB
Traveler 11,2 AB 7,5 A 18,7 A
Scob2471 10,7 AB 3,9 CD 14,6/ AB
Lmgn2451 9,8 B 4,8 BCD 14,6/ AB
Streif 8,2 BC 46|/ BCD 12,8/ BC
Natasia 7,5 BCD 3,8 CD 11,3 BCD
Quench 7,3 BCD 4,1 CD 11,4 BCD
Bren2470 7,3 BCD 6,3 AB 13,6 BC
Grace 71 BCD 54 BC 12,5 BCD 2)
Marthe 4,9 CDE 2) 4,7( BCD 9,6/ BCDE
Jazz 47 CDE 3,6 CcD 8,2 CDE
Loch2437 4,6 CDE 3,4 CD 8,0 CDE
Pasadena 4,4 CDE 4,2 CD 8,6 CDE
Zeppelin 3,5 DE 3,7 CD 7.1 DE
Taberna 2,8 E 2,9 D 5,7 E
Mittel 7,4 4,5 11,9

Quelle: LfL, IPZ 2b, Sort. GS_S2/2009, Mittel aus 8 Versuchen

R Auszahlung am Erntegut von 5 x 100 Kérnern
‘ L 'F L2> Signifikanz der Mittelwerte mittels Snk-Test, P =5 %

Pflanzenbau




Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Korner

T C1 20NQ/
SO OL LUUO/
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entlang der seitlich aufgesprungene
Bauchfurche aufgesprungene Koérner
Sorte n | aufgesprungene Kérner Koérner insgesamt
in % in % in %
LMGN 2451 751 13,9 A 4,3 CDE 18,1 A
NORD 2444 75| 13,9 A 3,5 E 17,4 A
Traveler 75| 11,3| B 6,4 | AB 17,7 A
LMNL 2449 75| 11,2 B 76| A 18,9 A
Natasia 75| 10,0 B 4,2 CDE 2 14,2| B
BREN 2470 75| 7,4 ¢ 6,3 | AB 13,7 B
QUENCH 75| 6,8 ¢ 5,4 BCD 12,2 BC
STREIF 75| 6,6 ¢ 6,0 | ABC 12,6| BC
Jazz 75| 5,6 cD 2| 65| AB 12,0 BC
MARTHE 75| 5,0 CD 75| A 12,5/ BC
PASADENA 75| 3,8 D 57 | ABC 9,4 cb
LOCH 2437 75| 3,5 D 4,2 CDE 7,7 D
Taberna 75| 3,5 D 3,7 DE 7,2 D 2
Zeppelin 75| 3,2 D 6,0 | ABC 9,3 cb
Mittel 7,6 5,5 13,1

Quelle: LfL, IPZ 2b, Sort. GS_S1/2008, GS_S2/2009, Mittel aus 15 Versuchen

R Auszahlung am Erntegut von 5 x 100 Kérnern
2 Signifikanz der Mittelwerte mittels Snk-Test, P =5 %
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Aufgeprungene Kérnerin %

Hentlang der Bauchfurche aufgesprungene Kérner @ seitlich aufgesprungene Kérner
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Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Korner

Reproduzierbarkeit des Labortests
Entlang der Bauchfurche aufgesprungene Korner

2008/2009
16,0 oo m o mm oo oo oo
14,0 &
X
o
=)
o
«~
5 12, 0 oo mm oo oo
s
) 4
v Traveler
o 0 0 0> cut ol ittt
& L 2
e
2
[ oStreif
= T O e
©
(] .
-§ Natasia
A=
= B,0 oo o T e e oo
(8]
2
) & Marth
o 4 ¢ Pasadena Ja?z
el
o 4 0 mmmmm o T e
& 2
- Zeppelin 'S
w SY Taberna
7 RO EIEEEE
0,0 T T T T T T T T T 1
2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0

_ LR

Pflanzenbau

Entlang der Bauchfurche aufgesprungene Kérner 2008 %




Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Korner

R

7,0 fo-omemememeoe-

Anteil seitlich aufgesprungener Kérner 2009 %

1,0 f------e-mmee-

0,0

6,0 t------------e-
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8,0 4
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Reproduzierbarkeit des Labortests
Seitlich aufgesprungene Korner
2008/2009
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Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Korner
Reproduzierbarkeit des Labortests
aufgesprungene Korner gesamt
250 o 2008/2009
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Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Korner
GS S1 2008/S2 2009/WP3 BY 2010

entlang der seitlich aufgesprungene
Bauchfurche aufgesprungene Korner ingesamt
Sorte n aufgesprungene Korner in %
Korner % in %
NORD 2444 95| 12,0 A 3,2 E 15,2| A B
LMGN 2451 95| 11,8| A 4,0 pE 2 15,8| A
LMNL 2449 95| 10,2 A B 7,7 A 17,9 A
Traveler 95 99 AB 6,8 ABC 16,7 A
NATASIA 95| 8,5 B 4,3 D E 12,9 B C
BREN 2470 95| 6,9 C 6,1 B C 13,0 B C
STREIF 95| 6,1 cCD 5,9 B C 12,0 cCD
QUENCH 95| 5,8 CD 5,2 CD 10,9 cop 2
JAZZ 95| 5.1 E 6,0 B C 11,1 cCD
MARTHE 95| 4,5 E 7,4 A B 11,8 cCD
PASADENA 95| 3,5 E 2 |53 C 8,8 D E
LOCH 2437 95| 3,0 E 3,7 D E 6,8 E
SY TABERNA 95| 2,9 E 3,3 E 6,2 E
ZEPPELIN 95| 2,9 E 6,1 B C 9,0 D E
Mittel 6,6 5,4 12,0

Quelle: LfL, IPZ 2b, Sort. GS_S1/2008, GS_S2/2009, LSV_ WP 3/2010 Mittel aus 19 Versuchen

1 Auszahlung am Erntegut von 5 x 100 Kérnern
2 Signifikanz der Mittelwerte mittels Snk-Test, P =5 %
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Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Korner
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Aufgeprungene Kérnerin %

Bentlang der Bauchfurche aufgesprungene Kérner  Eseitlich aufgesprungene Korner
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Neigung der
Sommergerste
zum Auf-
springen der
Korner

LSV mit WP 111 2010

_ LR

entlang der seitlich aufgesprungene

Bauchfurche aufgesprungene Koérner
Sorte n |aufgesprungene Korner Koérner insgesamt

in % in % in %

LMNL 02449 201 6,3 A 7,8/ AB 14,1 A
KWS Aliciana| 20| 4,9 AB 56| ABCDE 10,4f ABCD
NORD 02444 201 49| AB 2,1 EF 7,0 CDEFG
JB Flavour 20 48| AB 791 AB 12,6 ABC
BREN 02470 20| 4,8/ AB 564/ ABCDE 10,1 ABCDE
Traveler 20 47| AB 8,4 A 13,0/ AB
Streif 200 4,00 ABC 56| ABCDE 96/ ABCDE
LMGN 02451 20 3,8 BCD 3,2 CDEF 7,0 CDEFG
Jazz 200 3,4 BCDE 4,3 BCDEF 7,7 BCDEFG
Grace 20| 3,2 BCDEF 55/ ABCDE 8,6 BCDEF
Natasia 201 31 BCDEF 48/ ABCDEF 7,9 BCDEFG
Pasadena 20| 2,8 BCDEF 3,9 BCDEF 6,6 DEFG
Sunshine 20| 2,6 BCDEF 2,1 EF 4,7 DEFG
Marthe 200 24 BCDEF 700, ABC 93] ABCDE
Quench 200 1,9 CDEF 4,2 BCDEF 6,1 DEFG
Zeppelin 20 1,8 CDEF 6,3)] ABCD 8,1 BCDEFG
Despina 201 1,7 CDEF 2,8 DEF 4,5 EFG
Propino 20 1,6 CDEF 1,2 F 2,8 FG
Iron 20 1,3 DEF 1,9 EF 3,2 FG
KWS Bambina| 20| 1,1 EF 6,4/ ABCD 7,5 BCDEFG
LOCH 02437 201 1,0 EF 2,2 EF 3,2 FG
SY Taberna 20 0,6 F 1,9 EF 2,4 G
Mittel 440 3,0 4,5 7,5

Quelle: LfL, IPZ 2b, Sort. 182/2010 LSV+ WP lll, Mittel aus 4 Versuchen

Pflanzenbau




Neigung der Sommergerste zum Aufspringen der Korner

LSV mit WP 111 2010
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Malz-, Wurze-
und Bierqualitat

Dr. Martina Gastl Prof. Dr. Frank Rath

TUM Weihenstephan VLB Berlin

<y
L] 1 VLB

WEIHENSTEPHAN BERLIN




Halbtechnische Verarbeitung

Wertprufung 1 Wertprifung 2 Wertprifung 3 Zulassung  Auswahl

50

Anzahl der
Sorten

ZONC GS LN
\ N’
/R

- Wertprufungen des Bundessortenamtes

:> Untersuchungen an der VLB Berlin BUTEN-
. GEMEINSCHAFT e.V.
- Untersuchungen am BGT der TUM Weihenstephan
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Malzungstechnologie
Extraktausbeute (% TM) [N = 5]
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Malzungstechnologie

Extraktausbeute, eiweilfrei (% TM) [N = 5]
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Forschungsinstitut fir Rohstoffe — Prof. Dr. Frank Rath
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Malzungstechnologie

Endvergarungsqgrad (%) [N = 5]
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Weichgrade
alpha-Amylase (DU) [N =10]
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MARTHE JAZZ TABERNA ZEPPELIN NATASIA TRAVELLER

Analysenmethode: Megazyme

Forschungsinstitut fir Rohstoffe — Prof. Dr. Frank Rath B B B Sortengremium Februar 2011 ®




Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Temperaturen
alpha-Amylase (DU) [N =10]
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Weichgrade

beta-Amylase (betamyl units) [N =10]
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MARTHE TABERNA ZEPPELIN NATASIA TRAVELLER

Analysenmethode: Megazyme

Forschungsinstitut fir Rohstoffe — Prof. Dr. Frank Rath B B B Sortengremium Februar 2011 ®



Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Temperaturen

beta-Amylase (betamyl units) [N =10]
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Analysenmethode: Megazyme

TABERNA ZEPPELIN NATASIA
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Malzungstechnologie
A Viskositat KW / VZ65° C (mPa*s) [N =5]

0,20

0,18

0,16

0,14

06d/18-14°C/45%
E6d/18-14°C /43 %
06d/14°C/45%

W6d/14°C/43 %

0,12

MARTHE JAZZ TABERNA

Forschungsinstitut fur Rohstoffe — Prof. Dr. Frank Rath

ZEPPELIN

NATASIA TRAVELLER

H EH B Sortengremium Februar 2011 ®



Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Weichgrade

Viskositat Kongresswiirze (mPa*s) [N =10]

1,54
1,53
1,52
1,51
1,50 -
1,49 -
1,48 -
1,47 -
1,46 -
1,45 -
1,44 -
1,43
1,42 -

06d/14°C +18-14°C /43 %

06d/14°C+18-14°C/45%

MARTHE JAZZ TABERNA ZEPPELIN NATASIA TRAVELLER
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Temperaturen

Viskositat Kongresswiirze (mPa*s) [N =10]

1,54
1,53 -
1,52
1,51
1,50 -
1,49 -
1,48 -
1,47 -
1,46 -
1,45
1,44
1,43 -

1,42 -

WM6d/43+45%/14°C

06d/43+45% /18-14°C

MARTHE

JAZZ TABERNA

ZEPPELIN

NATASIA

TRAVELLER




Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Weichgrade
Viskositat VZ 65° C (mPa*s) [N =10]

1,70
1,68 -
1,66
1,64 -
1,62 -
1,60
1,58
1,56 -
1,54 -
1,52
1,50 -
1,48 -
1,46 -
1,44
1,42 -

O06d/14°C+18-14°C /43 %

06d/14°C+18-14°C/45%

MARTHE JAZZ TABERNA ZEPPELIN NATASIA TRAVELLER
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Temperaturen

1,70 -
1,68 -
1,66 -
1,64
1,62
1,60 -
1,58 -
1,56 -
1,54 -
1,52 -
1,50 -
1,48
1,46
1,44 -

1,42 -

Viskositat VZ 65° C (mPa*s) [N =10]

W6d/43+45%/14°C

O06d/43+45% /18-14°C
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Weichgrade
beta-Glucan VZ 65° C (mg/l) [N =10]

06d/14°C+18-14°C /43 %

06d/14°C +18-14°C /45 %

MARTHE JAZZ TABERNA ZEPPELIN NATASIA TRAVELLER
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Temperaturen
beta-Glucan VZ 65° C (mg/l) [N =10]

550

500

W6d/43+45%/14°C

450 -
06d/43+45% /18-14°C

400 -

350 -

300 -

250 -

200 -
150 -
100 -

MARTHE JAZZ TABERNA ZEPPELIN NATASIA TRAVELLER



Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Weichgrade
Friabilimeter (%) [N = 10]

100

98 -

96

94 -

92 -

90

88

AO M~ I A

86 O06d/14°C+18-14°C /45 %

84 06d/14°C+18-14°C /43 %

82

80
MARTHE JAZZ TABERNA ZEPPELIN NATASIA TRAVELLER
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Temperaturen
Friabilimeter (%) [N =10]

100
98 -
: '-_-".t-_'.j:"'_"_' 96 -
n_‘ 94
::': ﬂ 92 -
W
0 i: - 88
:: 86 06d/43+45% /18-14°C
'l: 84 M6d/43+45%/14°C
STor g0

% E"E\Q) : MARTHE JAZZ TABERNA ZEPPELIN NATASIA TRAVELLER




Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Malzungstechnologie

Loslicher Stickstoff (mg/100 Malz TM) [N = 5]
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Weichgrade
Kolbachzahl (%) [N =10]

48,0
47,0 06d/14°C +18-14°C /45 %

46,0 06d/14°C+18-14°C /43 %
45,0 -

44,0
43,0 |
42,0 |
41,0
40,0 |
39,0
38,0 |
37,0
36,0
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Temperaturen
(%) [N=10]

Kolbachzahl

48,0

W6d/43+45%/14°C

47,0

46,0
45,0 -

06d/43+45% /18-14°C

44,0
43,0 -
42,0 -
41,0 -
40,0 -
39,0 -
38,0 -
37,0 -
36,0 -
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Malzungstechnologien

Verhaltnis EiweiR-/Zellwandlosunq (2 x ELG/Friabilimeter) [N = 5]

1,10
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Malzqualitat neuer Sorten unter dem Einfluss variierender Malzungstechnologien

Malzungsschwand (%) [N = 5]

12,0

11,0

10,0 -

9,0

8,0 1

6,0

06d/18-14°C/45%
@6d/18-14°C/43 %
06d/14°C/45%
W6d/14° C/43 %

5,0

MARTHE

JAZZ

TABERNA

Forschungsinstitut fir Rohstoffe — Prof. Dr. Frank Rath

ZEPPELIN

NATASIA
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Malzqualitat neuer Braugerstensorten

- Qualitat der Pilotmalze nach Standorten -

Fein Pro- 16s. N Kol- Visko. Visko. Mehlig- Teil- Ganz- beta- Endver-
Orte Sorte WKZ | Temp. WG Extrakt tein mg/100g bach (8,6%) (8,6%) keit glasige glasige Glucan garung
(VZ 65°C) (>2.2mm) (VZ 65° C)
d °C % % TS %TS Malz TS % mPa*s mPa*s % % % mg/l %
- >81,5 <750 <43 <1,60 >82 <350 >81
LR e euy aag | o Marthe 6 18/14 | 430 82,7 10,3 652 39,6 1,47 1,43 98 0,3 0,1 136
e S |Peine Jazz 6 18/14 | 430 82,6 9,9 645 1,47 1,45 97 1,0 03 162
_-' =2 - . = |Peine Taberna 6 18/14 | 43,0 82,7 9,3 648 1,48 1,46 98 0,4 0,1 135
.: :- '_"_"_".'-'_ Peine Zeppelin 6 18/14 | 43,0 83,5 9,8 686 1,48 1,46 98 0,7 0,4 86
": ::'_"_ — —”_ | [Peine Natasia 6 18114 | 43,0 83,3 9,6 1,57 1,52 95 1,4 0,4 192
DY e '_-_' = [Peine Traveller 6 18/14 | 430 83,0 10,8 1,48 1,47 98 0,9 0,4 104
AR
Nt &=p z ~ [seligenstadt Marthe 6 1814 | 44,0 82,0 10,3 648 1,45 1,42 98 03 01 161
f [EEEE R | Scligenstadt Jazz 6 18/14 | 44,0 82,6 9,7 680 1,49 1,45 97 05 0,1 168
Mgty :.' D ~ [seligenstadt Tabema 6 18/14 | 44,0 82,1 10,2 634 39,0 1,49 1,44 99 0,2 0,0 125
o T o 00 - |seligenstadt Zeppelin 6 18/14 | 44,0 82,8 98 597 38,0 1,45 1,44 100 0,1 0,0 52
: D5 £ e ﬂ:;_ Seligenstadt Natasia 6 18/14 44,0 81,9 9,4 638 423 1,55 1,49 96 0,7 0,1 160
A o . [Seligenstadt Traveller 6 18/14 43,0 10,4 670 40,4 1,48 1,46 97 0,5 0,0 103
~ ,."'"-_ - 0
Dot :_: ~ [irbach Marthe 6 18/14 45,0 83,3 10,4 1,44 1,41 97 0,3 0,1 172
e =20 o [imbach Jazz 6 1814 | 43,0 84,3 94 1,48 1,44 97 04 0,1 247
ne D e Taberna 6 | 1814 | 430 833 8.8 146 144 98 0.2 04 197
? R e 3 o Irlbach Zeppelin 6 18/14 | 43,0 83,6 8,7 1,43 1,44 100 0,0 0,0 55
it e | |irbach Natasia 6 18/14 | 44,0 82,6 8,8 1,47 1,46 100 0,1 0,1 74
-:_" o~ Bl = irbach Traveller 6 | 18114 | 420 83,3 10,0 144 144 99 0.0 00 27
021 00 [s
. o |Mittel [N=3] Marthe 44,0 82,7 10,3 691 41,8 1,46 1,42 98 03 0,1 156 82,3
AL d: -~ _ |Mittel [N=3] Jazz 433 83,2 97 671 434 1,48 1,44 97 0.6 0,2 192 80,3
oy Mittel [N = 3] Tabemna 43,3 82,7 9,4 657 43,9 1,48 1,45 99 0,3 0,0 152 80,9
o D) - |Mittel N=3] Zeppelin 43,3 83,3 94 644 42,8 1,45 1,45 99 0,2 0,1 64 80,8
D o Mittel [N=3] Natasia 43,7 82,6 9,3 637 42,8 1,53 1,49 97 0,7 0,2 142 80,2
; ¢ [Mittel [N=3] Traveller 42,7 82,5 10,4 765 45,7 1,47 1,46 98 0,5 0,1 78 79,9

BERLIN

) -

@t Forschungsinstitut fir Rohstoffe — Prof. Dr. Frank Rath

H E B Sortengremium Februar 2011



Malzqualitat neuer Braugerstensorten

- Ergebnisse der Sudversuche [ N = 3 Orte x 3 WH] -

Marthe Jazz Taberna | Zeppelin Natasia Traveller
Verzuckerung (78°C) (min.) <21 <21 <29 <30 <18 <32
Sudhausausbeute (%) 75,1 74,5 75,1 76,2 73,7 74,5
Lauterverhalten
Lauterzeit (hh:mm) 01:57 02:01 02:26 02:26 02:18 02:21
Stellung des Lauterventils (%) 52 38 70 69 72 65
Wirzefluss (I/h) 38 39 33 35 33 35
Tribung (EBC) 5,8 5,6 5,6 8,9 10,7 8,9
Extrakt Glattwasser (°P) 0,97 0,92 0,79 0,95 1,05 0,90
Wiirzeanalyse
Extrakt (°P) 11,59 11,65 11,63 11,57 11,70 11,74
s. Endvergarung (%) 82,9 81,2 80,0 80,3 80,4 79,9
Loslicher Stickstoff (mg/l) 965 922 944 905 890 1096
FAN (mg/l) 167 161 175 160 153 194
Viskositat (mPa*s) 1,67 1,68 1,69 1,68 1,76 1,68
Farbe (EBC) 6,1 6,5 6,3 6,6 5,9 8,1
pH 5,23 5,23 5,26 5,25 5,25 5,30
R-Glucane (mg/l) 98 157 113 46 148 81




- Ergebnisse der Sudversuche Seligenstadt [N = 3 WH] -

Malzqualitat neuer Braugerstensorten

Marthe Jazz Taberna | Zeppelin Natasia Traveller
Verzuckerung (78°C) (min.) <17 <23 <38 <33 <18 <35
Sudhausausbeute (%) 74,0 741 73,3 75,4 73,2 71,5
Lauterverhalten
Lauterzeit (hh:mm) 01:50 01:54 01:56 01:58 02:05 02:02
Stellung des Lauterventils (%) 29 26 30 37 82 78
Wiirzefluss (I/h) 40 40 40 39 37 37
Tribung (EBC) 41 4.3 4.6 6,4 53 7,6
Extrakt Glattwasser (°P) 1,25 1,00 0,85 1,00 0,80 0,90
Wiirzeanalyse
Extrakt (°P) 11,65 11,46 11,60 11,57 11,78 11,78
s. Endvergarung (%) 83,6 80,4 80,2 81,8 80,1 79,7
Loslicher Stickstoff (mg/l) 926 895 919 874 839 974
FAN (mgll) 165 162 173 159 144 160
Viskositat (mPa*s) 1,67 1,68 1,69 1,67 1,77 1,70
Farbe (EBC) 5,8 6,2 5,8 5,9 5,6 6,4
pH 5,23 5,27 5,30 5,26 5,25 5,30
R-Glucane (mgll) 76 180 71 14 204 132




Malzqualitat neuer Braugerstensorten
- Ergebnisse der Sudversuche Irlbach [N = 3WH] -

Marthe Jazz Taberna | Zeppelin Natasia Traveller
Verzuckerung (78°C) (min.) <25 <18 <23 <30 <15 <33
Sudhausausbeute (%) 76,3 75,2 77,0 77,2 75,6 75,7
Lauterverhalten
Lauterzeit (hh:mm) 02:00 01:58 02:32 02:09 01:59 01:56
Stellung des Lauterventils (%) 40 29 90 78 38 26
Wirzefluss (I/h) 40 40 32 37 40 40
Tribung (EBC) 6,2 6,6 5,2 6,2 4,9 9,8
Extrakt Glattwasser (°P) 0,90 0,90 0,78 0,75 0,95 1,05
Wiirzeanalyse
Extrakt (°P) 11,62 11,76 11,54 11,61 11,60 11,74
s. Endvergéarung (%) 83,5 83,3 80,1 80,2 82,3 81,3
Loéslicher Stickstoff (mgll) 1063 952 1003 913 922 1225
FAN (mg/l) 189 172 202 173 167 240
Viskositat (mPa*s) 1,66 1,67 1,69 1,66 1,71 1,66
Farbe (EBC) 6,5 7.1 6,5 7.1 6,1 9,9
pH 5,18 5,21 5,25 5,25 5,27 5,37
3-Glucane (mgll) 99 139 138 35 53 10




Malzqualitat neuer Braugerstensorten

- Ergebnisse der Sudversuche Peine [N =3 WH] -

Marthe Jazz Taberna | Zeppelin Natasia Traveller
Verzuckerung (78°C) (min.) <20 <23 <25 <28 <20 <28
Sudhausausbeute (%) 75,1 74,3 74,9 75,9 72,2 76,3
Lauterverhalten
Lauterzeit (hh:mm) 02:00 02:11 02:49 02:58 03:34 02:36
Stellung des Lauterventils (%) 87 60 92 91 95 90
Wirzefluss (I/n) 34 36 29 28 22 29
Tribung (EBC) 7,0 59 7,2 14,3 221 9,2
Extrakt Glattwasser (°P) 0,75 0,85 0,75 1,10 1,40 0,75
Wiirzeanalyse
Extrakt (°P) 11,49 11,74 11,75 11,53 11,73 11,71
s. Endvergarung (%) 81,7 80,0 79,7 78,8 78,8 78,8
Loslicher Stickstoff (mg/l) 905 919 909 928 908 1089
FAN (mgll) 146 148 150 148 147 183
Viskositat (mPa*s) 1,67 1,68 1,69 1,70 1,79 1,68
Farbe (EBC) 5,8 6,2 6,4 7,0 6,0 8,1
pH 5,27 5,22 5,24 5,25 5,24 5,23
R-Glucane (mgl) 120 151 129 90 186 101




Verarbeitung GSS2

Wertprufung 1 Wertprifung 2 | | Wertprifung 3 | |Zulassung | | Auswahl

Anzahl der
Sorten

- Wertpriifungen des Bundessortenamtes

:> Untersuchungen an der VLB Berlin BUTEN-
. GEMEINSCHAFT e.V.
- Untersuchungen am BGT der TUM Weihenstephan




Bundessortenamt

Gerstenuntersuchungen

Wertprufung des Bundessortenamtes

Merkmal

Pasadena

Marthe

Quench

SY Taberna

Zeppelin

Natasia

Traveler

Sortierung > 2,8 mm

Vollgerste

Abputz <2,2 mm

hl - Gewicht

%

%

%

63,1

91,1

69,1

Quelle: Bundessortenamt

Mittel aus Wertprifung 2008 bis 2010 (24 Ergebnisse)

Ref. 202

Sortengremium 08.02.2011




Bundessortenamt

Ergebnisse der Kleinmalzungen
Wertprufung des Bundessortenamtes

Merkmal Pasadena Marthe Quench Jazz SY Taberna Zeppelin Natasia Traveler

Keimenergie 3.Tag % 84 83 84 89 90 90 76 80

I S N A A A R

pH-Wert 5,95 5,96 5,98 5,96 5,94 5,95 6,00 5,95

Quelle: Bundessortenamt
Mittel aus Wertprifung 2008 bis 2010 (24 Ergebnisse)

Ref. 202 Sortengremium 08.02.2011



Technische Universitat Munchen

BRAUGERSTEN-GEMEINSCHAFT e.V.

Sitzung des Sortengremiums
08. Februar 2011
Berlin
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Ergebnisse der Kleinsude: Wiirzeanalysen Tum

BGT - Technische Universitat Miinchen

Analysenbezeichnung Marthe Jazz SY Taberna Zeppelin Natasia Traveler

Endvergarungsgrad schb. % 83,2 82,3 82,3 81,8 83,4 82,0

Gesamt-N (12 GG %) mg/100 mi 106,0 103,0 106,6 103,4 99,1 112,0

FAN (12 GG %) mg/100 ml 20,9 21,3 21,6 20,6 19,7 20,4

B-Glucane mg/I 393 492 257 254 336 432

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getranketechnologie, TUM Weihenstephan. Mittel aus 3 Standorten: Rethmar, Nossen, Nomborn

Dr. Martina Gastl - Sortengremium 08.02.2011 - 60



Ergebnisse der Kleinsude: Bieranalysen um

BGT - Technische Universitat Miinchen

Analysenbezeichnung Marthe Jazz SY Taberna Zeppelin Natasia Traveler

schb. Extrakt (GG %) |GG % 2,0 2,2 2,3 2,4 2,5 2,1

Viskositét (12 GG %) 1,624 1,607 1,548 1,584 1,627 1,568

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getranketechnologie, TUM Weihenstephan. Mittel aus 3 Standorten: Rethmar, Nossen, Nomborn

Dr. Martina Gastl — Sortengremium 08.02.2011 - 61



Ergebnisse der Kleinsude: Verkostung Tum

BGT - Technische Universitat Miinchen

Marthe Jazz SY Taberna Zeppelin Natasia Traveler

Geruch 4,2 4,2 4,2 4,2 4,3 4,2

Vollmundigkeit 4.2 4.3 4.3 4.3 4.3 4,2

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getranketechnologie, TUM Weihenstephan. Mittel aus 3 Standorten: Rethmar, Nossen, Nomborn

Dr. Martina Gastl — Sortengremium 08.02.2011 - 62



Halbtechnische Verarbeitung

Zulassung

Auswahl

Wertprufung 1 Wertprufung 2

50

Anzahl der
Sorten

Wertprufung 3

- Wertprufungen des Bundessortenamtes

:> Untersuchungen an der VLB Berlin
- Untersuchungen am BGT der TUM Weihenstephan

\\“Gska
\ N’
/R

BRAUGERSTEN-
GEMEINSCHAFT e.V.



Gerstenuntersuchungen des Ziichteranbaus

TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

Analysenbezeichnung

Marthe

Jazz

SY Taberna

Zeppelin

Natasia

Traveler

Wassergehalt

%

13,8

14,0

13,4

13,6

13,6

14,1

Keimenergie 3. Tag

%

%

44,8

22,8

89,5

17,8

90,5

28,0

82,5

27,8

59,2

Wasserempfindlichkeit

16,8

58,5

39,0

Sortierung 2,5 - 2,8 mm

Abputz

Anteil >2,8 mm an 1.Sorte

%

%

%

15,1

1,1

84,3

15,7

1,0

83,8

0,9

83,6

17,3

1,5

82,2

16,5

0,7

83,0

8,3

0,9

91,5

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getranketechnologie, TUM Weihenstephan. Mittel aus 6 Versuchen Ziichteranbau 2010 (Vormuster Halbtechnik)

Dr. Martina Gastl — Sortengremium 08.02.2011 - 64



Halbtechnische Malzung 200 kg

Sorte

Weichgrad [%]

Keimtemperatur [°C]

Weich-/Keimzeit [h]

Marthe Peine

SY Taberna

Natasia

Marthe Seligenstadt

SY Taberna

Natasia

Marthe Irlbach

SY Taberna

Natasia

45

46

45

46

45

46

44

45

44

16

16

144

144

144

144

144

144

144

144

144

Quelle: Lehrstuhl fur Brau- und Getrénketechnologie, TUM Weihenstephan

TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

Dr. Martina Gastl — Sortengremium 08.02.2011 - 65



Halbtechnische Milzung 200 kg Tum

BGT - Technische Universitat Miinchen

Eiweiss- Freier Amino- B S Vo e " Verkleisterungs-
Losungsgrad [ Stickstoff Trs. 2 temperatur

. Loslicher
Wassergehalt y Viskositat65C | Friabilimeter e . Kochfarbe .
H ExtraktMalz | Viskositét (86 %) 8% Marbigkolt Ganzglasigkeit | Endvergarungsgrad [ Farbe Fotometer | [2P"*7 | Rohprotein Maz sucksTu:sﬂ Malz

% < h % %, Wir. mPas mPas % % % schb. EBC EBC %o T, mg/00g Malz-Trs. % mg/00g MalzTrs. mg/l ppm, ftr. ASBC, wir. WK <

Sorte/Standort >81,5 < 1,600 >82 > 81 <750 <43 < 350

Marthe Peine 45 | 16 (144 4,4 83,8 | 1,500 | 1,549 | 97,2 0,0 2,8 4,4 10,3 601 36,5 97 118 3,2 62 427 63,8

svtaons || olul 40 | 840 | 1400 | 1475 | o0 | 00 | 5| a7 | 6o | a7 | oo [N 105 | o5 | 45 | ‘0 | a5 | oo |
Cens | 00
svtwona sl olul aa | 010 | 1400 1405 001 | o0 MM oo | 45 | sa | o0 | ana | 120 | w09 | 20 | o4 | 0 | 000 |
Nawsa || olul 45 | 800 | 1495 | 1501 | 500 | 00 |
e e 1ol a5 | 099 | 1400 | 1400 o0 | 04 | 2 | 02 | 5o | 107 | o5 | ams | 195 | 2 | 05 | 62 | ove | o2 |

SvTaoma |l 6wl 44 | s | a0 | 142 ] 905 | 00 | s | a0 | 40 | a7 | o5 |
Nawsa ol ol 42 | ma | 1ase | 149 | 005 | 00 | wiz | a6 | 50 | oo | sue JEHM oo | s | 45 | 5o | o0 | eno

wane | | | | 46 [ s9a [10r2] 150 s02 | o1 [ a0 | 00 | 5 [ 105 | ooo | ans | 109 | 104 | o4 | o1 [ s | o5 |
svtwons | | | | aa | e0r | 1ass | 1| o0 | 00 | e | a0 | 51 | a4 | 20 | srs |10 | oo | ar | d0 | arr | s |
nawsa | | | | 49 | e0a | 1a0 | 107 | o0 | 01 | a7 | o4 | 4o | 80 | oo | sro | 1o | 10 | an | s | o | oss |

Quelle: Lehrstuhl fur Brau- und Getrénketechnologie, TUM Weihenstephan. Mittel aus 3 Standorten: Peine, Seligenstadt, Irlbach

Dr. Martina Gastl — Sortengremium 08.02.2011 - 66



Halbtechnische Sude: Wiirzeanalysen TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

Endvergarungsgrad H Bittereinheiten Gesamt-N Hochmolekularer N FAN B-Glucane B-Glucane
scheinbar (%) P Wiirze (bez. auf 12 GG %) | (bez. auf 12 GG %) | (bez. auf 12 GG %) (bez. auf 12 GG %)
% EBC mg/100 ml mg/100 ml mg/100 ml mg/I mg/I
Sorte/Standort
Marthe Peine 81,1 5,58 37 79,4 20,1 10,4 336 343

| SYTabema | 810 | 573 | 43 | 844 | 148 | 165 | 94 | 98 |

SY Tabema

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getréanketechnologie, TUM Weihenstephan. Mittel aus 3 Standorten: Peine, Seligenstadt, Irlbach
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Halbtechnische Sude: Bieranalysen

TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

Alkohol (Vol %) Vergérurjgsgrad Eare pH Schaum nach Viskositéat Bitterei.nheiten Eingangstri]bung Eingangstr(]bung freies DMS
scheinbar NIBEM (bez. auf 12 GG %) Bier bei 90° bei 25°
Sorte/Standort Vol % % EBC s mPa*s EBC EBC EBC 17/]
Marthe Peine 5,2 80,1 4,7 4,66 316 1,533 25 0,33 0,14 43

Cwas | s | e | sp | are | s | s | oz | o2 | o | w

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getranketechnologie, TUM Weihenstephan. Mittel aus 3 Standorten: Peine, Seligenstadt, Irlbach
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Halbtechnische Sude: Verkostung

=

BGT - Technische Universitat Miinchen

Sorte/Standort

Geruch

Geschmack

Vollmundigkeit

Rezenz

Bittere

Gesamt

Marthe Peine

SY Taberna

Natasia

Marthe Seligenstadt

SY Taberna

Natasia

Marthe Irlbach

SY Taberna

Natasia

4,2

4.1

4.2

4,3

4.1

4,0

4.4

4,2

4,0

4,2

4.4

4.2

4,0

4,5

4,3

4,4

4.4

4,0

4.1

4,3

44

4,0

4,3

4,1

4,3

4,2

4,0

3,9

4,2

4,1

4,0

4,1

4,0

4,5

4.1

4.1

41

4,3

4,1

4,0

4,2

4,0

4,3

41

4,0

4,13

4,26

419

4,08

4,25

4,09

4,38

4,21

4,01

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getréanketechnologie, TUM Weihenstephan. Mittel aus 3 Standorten: Peine, Seligenstadt, Irlbach
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Nomenklatur fiir die beschreibende Sortenzusammenfassung im Sortengremium

A B
1 sehr gut sehr frih
2 gut frih
3 mittel mittel
4 schlecht spat
5 sehrschlecht sehr spat

Halmstabilitit Reife/Ahrenschieben
Sortierung

Resistenzen

Kornanomalien

sehr hoch
hoch
mittel
niedrig

sehr niedrig

Kornertrag

Neigung zum (nicht ausschlieBliches Ablehnkriterium)

deutlich (Ausschlusskriterium)

sehr niedrig
niedrig
mittel
hoch

sehr hoch

Proteingehalt

beta-Glucanwerte

Viskositat

E F
sehr gut sehr hoch
gut hoch
mittel mittel

schlecht niedrig

sehr schlecht sehr niedrig

Proteolyse/Zytolyse Extraktausbeute

Verkostung EVG
Schaum Zytolyse
Proteolyse

alpha-Amylase

beta-Amylase
Sudhausausbeute

N-Versorgung

Garkeller-VG

sehr schnell
schnell
mittel
langsam

sehr langsam

Lauterzeit



Zusammenfassung
Jazz

Agronomische Eigenschaften
Mittlere Reife, gute Halmstabilitat, mittlere Resistenzeigenschaften, mittlerer Kornertrag
Kornanomalien: keine

Gerstenqualitat:
Mittlere Sortierung, mittlerer Proteingehalt
Kornanomalien: keine

Malzqualitat:

Hohe Extraktausbeute, mittlere Endvergarung, mittlere Zytolyse, mittlere Proteolyse,

sehr gutes Verhaltnis Proteolyse/Zytolyse, hohe beta-Glucanwerte, niedrige alpha-Amylase-
Aktivitat, niedrige beta-Amylase-Aktivitat

Wiirzequalitat bei angepasster Malzung :
Mittlere Ausbeute, schnelle Lauterzeit, mittlere Stickstoffversorgung, mittlere Viskositat,
mittlerer Vergarungsgrad

Bierqualitat:
Gute Verkostungsergebnisse, mittlere Schaumstabilitat



Zusammenfassung
SY Taberna

Agronomische Eigenschaften
Spate Reife, mittlere Halmstabilitat, gute Resistenzeigenschaften, mittlerer Kornertrag
Kornanomalien: keine

Gerstenqualitat:
Mittlere Sortierung, mittlerer Proteingehalt
Kornanomalien: keine

Malzqualitat:

Hohe Extraktausbeute, mittlere Endvergarung, sehr hohe Zytolyse, mittlere Proteolyse,
sehr gutes Verhéaltnis Proteolyse/Zytolyse, niedrige beta-Glucanwerte, sehr niedrige alpha-
Amylase-Aktivitat, mittlere beta-Amylase-Aktivitat

Wiirzequalitat bei angepasster Malzung :
Mittlere Ausbeute, sehr langsame Lauterzeit, mittlere Stickstoffversorgung, mittlere
Viskositat, niedriger Vergarungsgrad

Bierqualitat:
Gute Verkostungsergebnisse, schlechte Schaumstabilitat

Anmerkung: Kombination Proteolyse/Zytolyse in Verbindung mit sehr niedriger alpha-
Amylase-Aktivitat verarbeitungstechnisch nicht beherrschbar



Zusammenfassung
Zeppelin

Agronomische Eigenschaften
Mittlere Reife, gute Halmstabilitat, gute Resistenzeigenschaften, guter Kornertrag

Kornanomalien: keine

Gerstenqualitat:
Schlechte Sortierung, mittlerer Proteingehalt
Kornanomalien: keine

Malzqualitat:

Sehr hohe Extraktausbeute, mittlere Endvergarung, sehr gute Zytolyse, gute Proteolyse,
sehr gutes Verhéaltnis Proteolyse/Zytolyse, niedrige beta-Glucanwerte, sehr niedrige alpha-
Amylase-Aktivitat, mittlere beta-Amylase-Aktivitat

Wiirzequalitat bei angepasster Malzung :
Hohe Ausbeute, sehr langsame Lauterzeit, mittlere Stickstoffversorgung, mittlere Viskositét,

niedriger Vergarungsgrad

Bierqualitat:
Gute Verkostungsergebnisse, mittlere Schaumstabilitat

Anmerkung: Kombination Proteolyse/Zytolyse in Verbindung mit sehr niedriger alpha-
Amylase-Aktivitat verarbeitungstechnisch nicht beherrschbar



Zusammenfassung
Natasia

Agronomische Eigenschaften

Mittlere Reife, schlechte Halmstabilitat, mittlere Resistenzeigenschaften, sehr hoher
Kornertrag

Kornanomalien: keine

Gerstenqualitat:
Gute Sortierung, mittlerer Proteingehalt
Kornanomalien: keine

Malzqualitat:

Mittlere Extraktausbeute, sehr niedrige Endvergarung, niedrige Zytolyse, niedrige
Proteolyse, sehr gutes Verhaltnis Proteolyse/Zytolyse, hohe beta-Glucanwerte, sehr
niedrige alpha-Amylase-Aktivitat, mittlere beta-Amylase-Aktivitat

Wiirzequalitat bei angepasster Malzung :
Niedrige Ausbeute, langsame Lauterzeit, mittlere Stickstoffversorgung, hohe Viskositét,
niedriger Vergarungsgrad

Bierqualitat:
Gute Verkostungsergebnisse, mittlere Schaumstabilitat



Zusammenfassung
Traveler

Agronomische Eigenschaften
Mittlere Reife, mittlere Halmstabilitat, mittlere Resistenzeigenschaften, mittlerer Kornertrag
Kornanomalien: keine

Gerstenqualitat:
Sehr gute Sortierung, mittlerer Proteingehalt
Kornanomalien: keine

Malzqualitat:

Niedrige Extraktausbeute, mittlere Endvergarung, sehr hohe Zytolyse, sehr hohe
Proteolyse, gutes Verhéltnis Proteolyse/Zytolyse, sehr niedrige beta-Glucanwerte, niedrige
alpha-Amylase-Aktivitat, hohe beta-Amylase-Aktivitat

Wiirzequalitat bei angepasster Malzung :
Mittlere Ausbeute, langsame Lauterzeit, hohe Stickstoffversorgung, mittlere Viskositat,
niedriger Vergarungsgrad

Bierqualitat:
Gute Verkostungsergebnisse, gute Schaumstabilitat

Anmerkung: Kombination Proteolyse/Zytolyse in Verbindung mit sehr niedriger alpha-
Amylase-Aktivitat verarbeitungstechnisch nicht beherrschbar



GroRtechnische Verarbeitung

Wertprufung 1 Wertprifung 2 Wertprifung 3 Zulassung  Auswahl

50

Anzahl der

Sorten H  Auswahl von 3 Standorten aus GSS 2

N

) G
) ST '
S/ . 2\

- Wertpriifungen des Bundessortenamtes

:> Untersuchungen an der VLB Berlin
BRAUGERSTEN-
- Untersuchungen am BGT der TUM Weihenstephan GEMEINSCHAFT e.V.




GroBtechnik

TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

Berliner Programm 2010

Saatzucht BSA-Kennung Sortenname Zulassung
KWS Lochow GmbH LOCH 2369 KWS Bambina 2009
Syngenta SYNG 2395 Propino 2009
Breun BRGD 2398 Sunshine 2009
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GroBtechnik UM

BGT - Technische Universitat Miinchen

Westdeutschland (BW, RP, HE):

Malzerkeien:
Karl Bindewald Kupfermiihle GmbH, Bischheim
Durst-Malz, Bruchsaal

Brauereien:
Bitburger Braugruppe GmbH, Bitburg
Konigsbacher Brauerei GmbH & Co KG, Koblenz
Stuttgarter Hofbrau, Stuttgart
Badische Staatsbrauerei Rothaus, Grafenhausen
Karlsberg Brauerei GmbH, Homburg

BRAUGERSTEN-
GEMEINSCHAFT e.V.
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GroBtechnik

Sid- und Ostdeutschland (BY, TH, S ):

Malzereien:
Ireks, Kulmbach
Erfurter Malzwerke GmbH, Erfurt

Brauereien:
Augustiner-Brau Wagner KG, Miinchen
Kulmbacher Brauerei AG, Kulmbach

TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

BRAUGERSTEN-
GEMEINSCHAFT e.V.
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GroBtechnik UM

BGT - Technische Universitat Miinchen

Norddeutschland (NS,SH,MV):

Malzereien:
Tivoli Malz GmbH, Hamburg
Malzfabrik Heine, Peine

Brauereien:
Brauerei Beck & Co, Bremen
Hofbrauhaus Brauhaus Wolters, Braunschweig
Brauerei Braunschweig Ottinger Brauerei GmbH, Braunschweig

BRAUGERSTEN-
GEMEINSCHAFT e.V.
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Zusammenfassung
KWS Bambina

Agronomische Eigenschaften:
Mittlere Reife, mittlere Halmstabilitat, mittlere Resistenzeigenschaften, mittlerer Kornertrag
Kornanomalien: keine

Gerstenqualitat:
Gute Sortierung, niedriger Proteingehalt
Kornanomalien: keine

Malzqualitat:

Gute Extraktausbeute, hohe Endvergarung, sehr hohe Zytolyse, hohe Proteolyse, gutes
Verhéltnis Proteolyse/Zytolyse, niedrige beta-Glucanwerte, hohe alpha-Amylase-Aktivitat,
hohe beta-Amylase-Aktivitat

Wiirzequalitat bei angepasster Malzung :
Sehr hohe Ausbeute, mittlere Lauterzeit, mittlere Stickstoffversorgung, mittlere Viskositat,
hoher Vergarungsgrad

Bierqualitat:
Gute Verkostungsergebnisse, gute Schaumstabilitat

Bewertung: Empfehlung flir die Praxisversuche



Zusammenfassung
Propino

Agronomische Eigenschaften:
Mittlere Reife, gute Halmstabilitat, mittlere Resistenzeigenschaften, guter Kornertrag
Kornanomalien: keine

Gerstenqualitat:
Sehr gute Sortierung, niedriger Proteingehalt
Kornanomalien: keine

Malzqualitat:

Sehr gute Extraktausbeute, hohe Endvergarung, sehr hohe Zytolyse, hohe Proteolyse,
gutes Verhaltnis Proteolyse/Zytolyse, niedrige beta-Glucanwerte, hohe alpha-Amylase-
Aktivitat, hohe beta-Amylase-Aktivitat

Wiirzequalitat bei angepasster Malzung :
Gute Ausbeute, mittlere Lauterzeit, mittlere Stickstoffversorgung, mittlere Viskositat, hoher
Vergarungsgrad

Bierqualitat:
Gute Verkostungsergebnisse, mittlere Schaumstabilitat

Bewertung: Empfehlung flir die Praxisversuche



Zusammenfassung
Sunshine

Agronomische Eigenschaften:
Mittlere Reife, gute Halmstabilitat, gute Resistenzeigenschaften, guter Kornertrag
Kornanomalien: keine

Gerstenqualitat:
Gute Sortierung, mittlerer Proteingehalt
Kornanomalien: keine

Malzqualitat:

Gute Extraktausbeute, hohe Endvergarung, sehr hohe Zytolyse, hohe Proteolyse, gutes
Verhéaltnis Proteolyse/Zytolyse, sehr niedrige beta-Glucanwerte, mittlere alpha-Amylase-
Aktivitat, sehr hohe beta-Amylase-Aktivitat

Wiirzequalitat bei angepasster Malzung :
Mittlere Ausbeute, schnelle Lauterzeit, mittlere Stickstoffversorgung, mittlere Viskositat,
hoher Vergarungsgrad

Bierqualitat:
Gute Verkostungsergebnisse, sehr gute Schaumstabilitat

Bewertung: Empfehlung flir die Praxisversuche



GroBtechnik: Anbau

BGT - Technische Universitat Miinchen

Betreuende Dienststelle: gz

Lage: mi. NN
mm & Niederschlag GEE:ERILH::Eﬁ:ENAV
°C @ Niederschlag o

Boden:

Geologische Formation:

Bodentyp:

Bodenart:

Bodenzahl:

Ackerzahl:

Bearbeitungstiefe: dcm

Vorfrucht:

Saatzeitpunkt:

Saatmenge: kf. Ko/m?

Reihenabstand: cm

Angaben zur Grundbodenuntersuchung (mg/100g Boden, bei Bor mg/kg) Datum:

Grunddiingung (kg/ha) Datum:

N,,,-Untersuchung (kg N'ha)
Mittel
Datum

Menge

N-Diingung mit (kg N/ha) 1. Gabe 2. Gabe usw .
Mittel

Datum
Menge

Angaben zum Pflanzenschutz:

Variante Stadium Datum Art Handelsname Eha

Erntedatum:

KOMMENTAR:
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GrofBtechnik: Gerstenqualitat

BGT - Technische Universitat Miinchen

KWS Bambina Propino Sunshine
Analysenbezeichung MIN |MITTELWERT| MAX MIN |MITTELWERT| MAX MIN |MITTELWERT| MAX
Wassergehalt Gerste % 12,4 13,1 13,7 11,5 11,6 11,7 10,9 11,4 11,8

Keimenergie 3. Tag % 97 97 97 94 96 98 95 95 95

Wasserempfindlichkeit % 14 15 15 14 21 27 0 1 1

Sortierung 2,5 - 2,8 mm Gerste % 15,6 20,9 26,1 12,4 20,1 27,8 18,1 22,2 26,3

Abputz Gerste % 1,3 1,7 2,0 1,3 1,5 1,7 0,0 0,6 1.2

Anteil >2,8 mm an 1. Sorte % 71,1 77,3 83,5 68,9 78,0 87,0 71,7 76,4 81,1

Auswuchs % 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getranketechnologie, TUM Weihenstephan
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GERSTE
Wassergehalt Gerste
Eiw ei

Sortierung > 2,8 mm
Sortierung 2,5-2,8 mm
Sortierung 2,2-2,5 mm
Abputz
Vollgerstenanteil
Anteil >2,8 mman 1. Sorte
Ausw uchs
Wasserempfindlichkeit
Keimenergien

VERARBETUNG
Weichverfahren

Keimgutfeuchte

nach 1. NaBw eiche/Luftrast
vor 1-tem Spritzen
Temperaturflihrung

Anteil keimender

Kérner nach 48 h
Maximalfeuchte
Weichkeimzeit

Darrschema
Abdarrtemperatur

MALZANALYTIK (soweit vorhanden)
Wassergehalt

Extrakt

Viskositat

Viskositat 65 °C
beta-Glucan Kongrmaischverfahren
beta-Glucan 65°C
Friabilimeterw ert
ganzglasige Kérner
Verzuckerungszeit
Endvergarungsgrad
Wiirzefarbe, Komp.
Kochfarbe, Komp.

pH

Rohprotein

16slicher Stickstoff

Eiw eiBlésungsgrad

freier alpha-Aminostickstoff
alpha-Amylase

Diastatische Kraft
DMS-Vorlaufer
Malzungsschw and

ANGABEN ZUR ANLAGE:

KOMMENTAR (Auffélligkeiten wie Schimmel etc.):

KOMMENTAR ZUR VERARBEITBARKEIT:

URTEIL ZUR VERARBEITBARKHET:

% e

%, wir. BRAUGERSTEN-
% GEMEINSCHAFT oV,
%

% Bitte die grau markierten

% Flachen ausfiillen!!

%

%

%

%, 3. Tag

%, 5. Tag

1. NaBw eiche (h/Wassertemp.)
Luftrast (h)
2. NaBw eiche (h/Ablufttemp.)

%, Mkrow .
h

X hly °Cusw.

%, wfr.

mg/100 g MTrS

%

mg/100 g MTrS

ASBC, wfr.

WK

ppm, Iftr.

% w fr. (bitte unbedingt angeben!)

schlechter als . besser als
Durchschnitt  OTMSCMICN o sehnitt

GroBtechnik: Beurteilung der Malzungstechnologie

BGT - Technische Universitat Miinchen
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GroBtechnik: Malzqualitit Tum

BGT - Technische Universitat Miinchen

Analy i /Sorte KWS Bambina MIN | MITTELWERT | MAX Propino MIN | MITTELWERT | MAX Sunshine MIN | MITTELWERT | MAX
Wassergehalt Malz % 50 | 4,1 5,1 41 4,7 5,1 46 | 50 | 48 | 46 4,8 50 | 46 | 40 | 42 | 45 | 40 4,3 4,6
Extrakt Malz TrS. %, wir. 816 | 824 | 82,3 | 81,6 82,1 82,4 | 82,8 | 80,2 | 79,2 | 79,2 80,7 82,8 825|828 835|816 | 81,6 82,6 83,5

Viskositét 65 °C (8,6 %) mPas 1,511(1,561| 1,461 1,461 1,511 1,561 |1,525(1,487 | 1,455 1,455 1,489 1,525]1,482 (1,464 | 1,516 | 1,455 1,455 1,479 1,516

Ganzglasigkeit % 0,6 0,8 0,0 0,0 0,5 0,8 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 1,0 0,1 0,1 0,1 0,4 1,0
Farbe Fotometer EBC 3,5 4,7 5,4 3,5 4,5 5,4 4.6 3,7 4,3 3,7 4,2 4.6 3,4 5,0 3,4 4,0 3,4 4,0 5,0

pH-Wert 6,13 | 6,33 | 6,06 | 6,06 6,17 6,33 | 594 | 590 [ 595 | 5,90 5,93 595 | 6,06 | 5,78 | 6,06 | 5,95 | 5,78 5,96 6,06

Léslicher Stickstoff Malz TrS. |mg/100g Malz-TrS. | 722 | 583 | 615 | 583 640 722 | 706 | 781 | 675 | 675 721 781 | 672 | 801 | 697 | 675 | 672 711 801

Freier Amino-Stickstoff TrS.  |mg/100g Malz TrS. | 104 92 136 92 111 136 | 159 | 115 [ 182 | 115 152 182 | 134 | 167 | 125 | 156 | 125 146 167

Alpha-Amylase ASBC, wir. 66 36 50 36 51 66 43 48 42 42 44 48 38 27 46 40 27 38 46

Quelle: Lehrstuhl fur Brau- und Getrénketechnologie, TUM Weihenstephan
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GroBtechnik: Beurteilung der Malzungstechnologie

TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

KWS Bambina Propino
1 2 3 1 2 3
KOMMENTAR KOMMENTAR Extraktminderun
(Auffalligkeiten wie keine Angabe keine Angabe keine Angabe (Auffalligkeiten wie durch Auswuchsg keine Angabe o.K.
Schimmel etc.): Schimmel etc.):
KOMMENTAR ZUR . . tribe KOMMENTAR ZUR . . .
VERARBEITBARKEIT: keine Angabe keine Angabe Laborwiirze VERARBEITBARKEIT: keine Angabe keine Angabe keine Angabe
URTEIL ZUR etwas URTEIL ZUR schlechter als  besser als
VERARBEITBARKEIT: durchschnittlich schlechter gls durchschnittlich VERARBEITBARKEIT: durchschnittlich Durchschnitt Durchschnitt
Durchschnitt
Sunshine
1 2 3 4
KOMMENTAR
sauerer Geruch,
IA_ _eertaNc_ 0 _ta_ .= mattes lomtima Aim~alaa limtima Am~alaa ~ L7
‘I-\u]'-falllgl(elten wie ErSChienUnngild, REIic Arilyavec REIric Arilyave U.Nn\
Schimmel etc.): keine Wurzelkeime
KOMMENTAR ZUR . . tribe kann knapp
VERARBEITBARKEIT; Mchtbewertbar keine Angabe | 0 ie  gemilzt werden
URTEIL ZUR schlechter als schlechter als durchschnittlich besser als
VERARBEITBARKEIT: Durchschnitt Durchschnitt Durchschnitt
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S
w
BRAUGERSTEN
GEMEINSCHAFT oV

Sud-Nr. 1 Sud-Nr. 2 Sud-Nr. 3 Durchschnittswerte

Bereich Malzannahme
Proteingehalt (%)

iabili iirbigkeit / igkeit (%)
Bereich Sudhaus
Schiittungsverhaltnis
Verhiltnis Hauptguss:Nachgiisse (Anzahl)
Anlagendaten:
Maischefilter
Léuterbottich
Kochsystem
Wiirzeanalysen:
Es (%)
pH
Farbe (EBC)
Sudhausausbeute (%)
Léuterzeit (h)
Anzahl der Tiefschnitte
Lautertriibung (EBC)
Bereich Garung
Anlagendaten (z. B. TankgroRe/-form):
Garverlauf Hauptgarung (Tage)
Temperatur Hauptgéarung (°C)
Restextrakt beim Schlauchen (GG-%)
Lagerdauer
Temperatur Reifung/Lagerung (°C)
Bereich Filtration/ZKDT
Anlagendaten (z. B. Kerzenfilter,
Schichtenfilter, Crossflow etc.):
Filtrationsdauer (h, min)
Filtrationsmenge (hl)
Triibung Anfang (EBC)
Triibung Ende (EBC)
Druckdifferenz (Ap bar)
Triibung Filtrat (EBC)
Abgefiilltes Bier
Bieranalysen:
StW (GG-%)
Alc (vol-%)
Es (%)
pH
Farbe (EBC)
Triibung (EBC)
Schaum (NIBEM) / Steinfurth SFT (HLT)
Verkostung DLG-Note

zur Anlage

Kommentar zur Verarbeitung: Bei der it i dhaus zeigte ,xxx"( zur leichs-Charge) traten keine w irkiich negativen Abw eichungen/Eigenschaften.

Die Sorte ,yyyy" lief sich im Vergleich (zur Vergleichs-Charge) schlechter abléutern.

GESAMTBEWERTUNG DER PROZESSSCHRITTE:

Durchschnitt Kommentar: Beispiele Kommentar:
MALZQUALITAT schlecht mittel gut unterlst, hohe b
BEREICH SUDHAUS
Maischarbeit schlecht mittel gut Maischverfahren musste angepasst werden
Lauterarbeit schlecht mittel gut Tiefschnitt notwendig
BEREICH GARUNG
Angérverhalten zu langsam normal sehr schnell
Garverlauf schleppend normal zu schnell verlangert,
BEREICH FILTRATION
Filtration schlecht mittel gut Druckanstieg, Abbruch
BIER
Verkostung schlecht mittel gut Fehlaroma

GroBtechnik: Beurteilung der Brauereitechnologie

BGT - Technische Universitat Miinchen
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GroBtechnik: Wiirzeanalysen

TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

Vergleich KWS Bambina Propino Sunshine
Analysenbezeichnung Min  Mittelwert Max Min  Mittelwert Max Min  Mittelwert Max Min  Mittelwert Max
Stammwiirze (GG %) GG % 11,16 | 12,72 | 1419 | 1127 | 11,93 | 12,59 | 11,03 | 12,26 | 14,23 | 10,98 | 12,60 | 14,41

pH

B-Glucane

Bittereinheiten Wiirze

Hochmolekularer N (bez. auf 12 GG %)

Anthozyanogene (bez. auf 12 GG %)

mg/100 ml

mg/l

mg/I

EBC

4,58

15,2

76

24

5,17

17,1

239

105

5,65

20,1

349

123

4,82

14,8

59

100

224

118

359

146

5,16

19,3

266

110

416

158

49

4,90

17,0

23

5,19

19,2

158

5,57

20,7

248

123

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getrénketechnologie, TUM Weihenstephan
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GroBtechnik: Bieranalysen

BGT - Technische Universitat Miinchen

Vergleich KWS Bambina Propino Sunshine
Al
Analysenbezeichnung Min  Mittelwert Max Min  Mittelwert Max Min  Mittelwert Max Min  Mittelwert Max
Stammwiirze (GG %) GG % 10,82 11,45 12,58 10,95 11,22 11,43 11,07 11,52 12,49 10,71 11,38 12,53

Vergérungsgrad scheinbar % 75,1 82,0 87,1 75,1 79,1 83,8 73,1 79,5 83,6 72,8 79,5 84,4

pH 4,33 4,42 4,55 4,31 4,45 4,52 4,34 4,45 4,57 4,34 4,45 4,53

*
Viskositét (bez. auf 12 GG %) [mPa*s 1,501 1,675 1,697 1,526 1,561 1,674 1,516 1,549 1,571 1,526 1,578 1,903

freies DMS pg/l 42 61 98 31 44 60 30 55 90 35 53 88

Forciertest (Warmtage) d 1 12 15 0 10 15 1 11 15 1 12 15

Quelle: Lehrstuhl firr Brau- und Getrinketechnologie, TUM Weihenstephan * produktionsbedingt
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GroBtechnik: Verkostung nach DLG

TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

Sorte KWS Bambina
4,26

€ -

c ™

m b ol

0 L

o _

o0

g s

T

9a

(]
4,04

Mittelwert 4,23

Propino

4,24

Sunshine

4,29

4,31

4,13

Vergleich

4,38

4,14

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getranketechnologie, TUM Weihenstephan; n =5
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GroBtechnik: Verkostung (Dreieckstest) TUT

BGT - Technische Universitat Miinchen

Sorte KWS Bambina Propino Sunshine Statistische Bewertung - Aussage gegeniiber Vergleich
RICHTIG &) 2 2 , "

keine Aussage maoglich
FALSCH 8 9 9
RICHTIG 2 3 7 : , . ,
FALSCH 9 3 4 Differenzierung mdéglich (Sunshine)
RICHTIG 7 2 Diff , sqlich (Probi
EALSCH 4 9 ifferenzierung maéglich (Propino)
RICHTIG 4 1 : "

keine Aussage maoglich
FALSCH 7 10
RICHTIG 2 4

> keine Aussage mdoglich

FALSCH 9 7
RICHTIC L L S keine Aussage mdglich
FALSCH 10 10 8 ge mog
RICHTIG 4 2 1 : s
FALSCH 7 9 10 keine Aussage mdglich
RICHTIG 1 4 : .
FALSCH 10 7 keine Aussage moglich
RICHTIG 7 6 . , . ,
FALSCH 4 5 Differenzierung méglich (KWS Bambina)
RICHTIG 4 keine Aussage moglich
FALSCH 7
RICHTIG 4 keine Aussage moglich
FALSCH 7

Dreiecksverkostung Berliner Programm 2010
Teilnehmerzahl: n = 11; Signifikanzniveau: a = 0,05

Quelle: Lehrstuhl fir Brau- und Getranketechnologie, TUM Weihenstephan
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GroBtechnik: Beurteilung der Brauereitechnologie Tum

BGT - Technische Universitat Miinchen

KWS Bambina

GESAMTBEWERTUNG

DER 1 2 3 4 5 6
PROZESSSCHRITTE:

MALZQUALITAT schlecht gut gut/mittel mittel gut gut
BEREICH SUDHAUS

Maischarbeit gut gut gut mittel gut mittel
Lauterarbeit mittel gut gut mittel gut mittel

BEREICH GARUNG

Angarverhalten sehr schnell normal normal normal normal
Garverlauf normal normal normal normal normal/schleppend
BEREICH

FILTRATION

Filtration mittel gut gut gut gut

BIER

VERKOSTUNG gut gut gut gut gut
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GroBtechnik: Beurteilung der Brauereitechnologie

Propino

TUTI

BGT - Technische Universitat Miinchen

GESAMTBEWERTUNG
DER
PROZESSSCHRITTE:

MALZQUALITAT

BEREICH
SUDHAUS

Maischarbeit

Lauterarbeit

BEREICH
GARUNG

Angérverhalten

Garverlauf

BEREICH
FILTRATION

Filtration
BIER
VERKOSTUNG

gut

gut

mittel

normal

normal

schlecht

mittel

schlecht

gut

mittel

normal

normal

schlecht

gut

gqut

gut
gqut

normal

normal

gut

gut

mittel

mittel/schlecht

mittel/schlecht

schlecht

mittel

mittel

normal

normal

schlecht

gut

gut

gut
gut

normal

normal

gut

gut

gut/normal

gut

mittel

gut/normal

gut/normal

normal

gut/normal

mittel

mittel

mittel

normal

normal

mittel

gut
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GroBtechnik: Beurteilung der Brauereitechnologie Tum

BGT - Technische Universitat Miinchen

Sunshine

GESAMTBEWERTUN
G DER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PROZESSSCHRITTE:

. . . : mittel/ .
MALZQUALITAT gut mittel gut gut/mittel schlecht gut mittel schlecht mittel gut
BEREICH
SUDHAUS
Maischarbeit gut gut gut/mittel gut mittel gut mittel schlecht mittel gut
Lauterarbeit gut gut gut gut mittel mittel gut schlecht schlecht sehr gut
BEREICH
GARUNG
Angérverhalten normal normal normal normal normal normal normal normal gut/normal
Garverlauf normal normal normal normal normal schleppend  zu schnell ::g::;!]/t gut/normal
BEREICH
FILTRATION
Filtration gut mittel gut schlecht gut gut schlecht schlecht gut
BIER
VERKOSTUNG schlecht gut gut mittel gut gut mittel gut gut/normal
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